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Ablauf

Was / Wie / Wann?

Die grofSten Meilensteine beim Projekt, auf welche ich heute detaillierter eingehen mochte:

- Erhebung des Bestandes, Istzustandes, Gesprach mit Nutzern (Probleme bekannt? Irgendwo aufpassen?)
- Was ist moglich? Was ist gewlinscht?

- Wie wurde was realisiert?

- Und wie funktioniert es schlussendlich?

Disclaimer: In diesem Vortrag geht es primar um Grof3anlagen >100kW thermischer Leistung!
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Ubersicht Gebiaudestruktur

Neubau KiGa / KiKri
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Bestehender Heizraum

Bestehende Mittelschule
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Neubau Sporthalle
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Bestehende Mittelschule

Daten It. Energieausweis 2012
Baujahr: 1967 / 1987
BGF: 4.816 m?

HWB: ca. 87 kWh/m?*3
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Neubau Sporthalle (Arch: Vogl-Fernheim)

Baujahr: 2020-2021
BGF: 3.491 m?
HWB,, : ca. 35 kWh/m?*a

Heizlast: 145,8 kW

Kihllast: 26,8 kW (nur Bar + E) i L

AR il
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Baujahr: 2022

BGF: 1.005 m?

HWB,, : ca. 42 kWh/m?*a
Heizlast: 55,2 kW

Kihllast: 39,5 kW

Neubau KiGa/KiKri (Arch: ma-lo)
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Ablauf

Wissensstand zu Projektbeginn in Abstimmung mit Bauherren:

- Phase 1: Neubau der Sporthalle 6stlich des Gebaudes
- Phase 2: Abbruch Turnsaal und Neubau Kindergarten Nordseite
- Phase 3: Sanierung Mittelschule

Aufgabe?

Zukunftssicheres Heizsystem und Méglichkeiten zur Kithlung mit Einbeziehung zukiinftiger Uberlegungen.

Ingenieurbiro

PRATZNER &YX

Ges.m.b.H.



| Bestandssituation im Heizraum NMS

- Kessel 1: 180kW
- Kessel 2: 80kW
- VL-Temp fur HK
- WWB dezentral
- H/MSR saniert

- Betreiber kimmert sich
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Energiebedarf Bestandsgebaude NMS

Da fir das Gebaude keine technischen Unterlagen zur Verfiigung stehen wird die Heizlast des
Bestandsgebaudes wie folgt abgeschatzt.

Die Abschatzung aus dem Energieausweis mit ca. 470kW wird fiir die weitere Betrachtung nicht verfolgt.
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Annahme 1:

Annahme 2:

Energiebedarf Bestandsgebaude NMS

Berechnung tber 1.100 Vollbetriebsstunden und Energieverbrauch 2018:

_314.015kWh/a _
~ 1.100h/a

ca. 285,5 kW

Berechnung Uber spezifische Heizleistung:

Beheizte Flache: 4.814 m?
Annahme: 50 W/m?
Heizleistung: 240,7 kW

Ingenieurbiro

PRATZNER &YX

Ges.m.b.H.

10



Annahme 3:

Energiebedarf Bestandsgebaude NMS

Auswertung Daten der GLT:

Messdaten rechnerische Auswertung
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11.01.2021| 06:00:00f 41.676,00| -5,57| 70,72| 66,68| 77,54/ 64,89 1| O] 1| 5.166| 18.652| 12,00 132 4,04 12,65| 77,54
11.01.2021] 06:15:00] 41.678,00| -5,74] 62,15| 52,91| 65,68| 61,72| 1] O] O] 5.166| 18.652 9,24] 3,95 65,68
11.01.2021] 06:30:00] 41.682,00| -5,89| 68,98| 57,53| 63,52| 59,22 1| 1] O] 5.166| 18.652 11,45 4,29| 68,98
11.01.2021] 06:45:00] 41.685,00| -6,02) 65,79] 56,02| 61,13|56,83] 1] O] O] 5.167| 18.652 9,76| 4,29 65,79
11.01.2021]| 07:00:00] 41.688,00| -6,05| 64,48| 54,33| 58,79| 54,62| 1| 1] O] 5.167| 18.652| 12,00 132 10,15] 4,16 64,48
11.01.2021] 07:15:00] 41.692,00| -6,08) 68,81| 58,82| 56,59| 52,54| 1] 0] O] 5.167| 18.652 9,99] 4,05 68,81
11.01.2021] 07:30:00] 41.695,00] -6,26| 65,11| 55,34| 54,55/ 50,64| 1] O] O] 5.167| 18.652 9,78 3,92 65,11
11.01.2021] 07:45:00] 41.698,00| -6,27) 65,86| 54,59] 52,64 48,87 1] 1] O] 5.168| 18.652 11,27 3,78| 65,86
11.01.2021] 08:00:00{ 41.702,00| -6,33| 68,29| 58,27| 50,85/47,20] 1 O] 0| 5.168| 18.652 14,00 154| 10,02| 3,65| 68,29
11.01.2021] 08:15:00] 41.705,00| -6,30| 65,11| 55,30 49,19 45,69] 1| of o] 5.168 18.652 9,81 3,50 65,11
11.01.2021] 08:30:00] 41.708,00| -6,30| 69,36| 57,79| 47,61] 44,25| 1| 1] O] 5.168| 18.652 11,57{ 3,36| 69,36
11.01.2021] 08:45:00] 41.711,00| -6,15| 68,38| 58,65| 46,13| 42,90 1] O] O] 5.169| 18.652 9,73] 3,23| 68,38
11.01.2021| 09:00:00] 41.714,00| -5,97| 66,84 57,02| 44,74] 41,63] 1| of o] 5.169| 18.652| 12,000 132[ 9,83 3,11 66,84
11.01.2021] 09:15:00] 41.717,00] -5,84) 65,05| 54,99| 43,48 40,44] 1| 1] O] 5.169| 18.652 10,06[ 3,04| 65,05
11.01.2021] 09:30:00] 41.721,00| -5,84| 68,57| 58,75| 42,24/ 39,31] 1] O] O] 5.169| 18.652 9,82 2,94 68,57
11.01.2021| 09:45:00] 41.724,00| -5,97| 65,51/ 55,29 41,10 38,27| 1| of o| 5.170| 18.652 10,22| 2,83| 65,51
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Energiebedarf Bestandsgebaude NMS

Annahme 3: Auswertung Daten der GLT:
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AuBentemperatur [°C]
——Heizlast

bei AT 15°C - 0 kW
bei AT -6,33°C - 154 kW

bei NAT -12,7°C - 200 kW
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Mittelwert aller Annahmen:

Energiebedarf Bestandsgebaude NMS

(285,5kW+240,7kW +200,0kW)
3

= ca. 242 kW
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Bestandsgebaude:
Sporthalle:
Kindergarten:

Gesamtenergiebedarf:

Energiebedarf Gesamtgebaude im Vollausbau

242 kW
100 kW (GLZ 0,7)
36 kW (Raumkonzept 900m? * 40W/m?)

378 kW
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Heizungsversorgung Bestand:

Bestehender Gaskessel: 180 kW
Bestehender Gas-Brennwertkessel: 80 kW
Installierte Kesselleistung Gesamt: 260 kW
Fehlende Heizungsleistung: 120 kW

Der Gaskessel ist schon alter, der Brennwertkessel wurde von einem anderen Gebaude Ubersiedelt.
Die Anlage ist It. Betreiber in einem guten Zustand und funktioniert einwandfrei. Die Regelung und der
Heizungsverteiler wurden vor kurzem saniert.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Anlage an sich noch langer so in Betrieb bleiben kdnnte.
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Gesprach mit Bauherren

E5 Gemeinde

Erweiterung der Gasanlage kommt nicht in Frage

Nachbarraum, derzeit Lager kdnnte flir Heizanlage genutzt werden
Alternative Anlagen sind prinzipiell férderbar = keine Fernwarme vorhanden!
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Varianten / Uberlegungen

Es ergeben sich folgende Varianten zur Energieversorgung:

Variante 1: Demontage und Entsorgung beider Gaskessel und Errichtung einer
Warmepumpenanlage mit Grundwasser mit einer Leistung von 380kW

Variante 2: Demontage und Entsorgung beider Gaskessel und Errichtung einer
Warmepumpenanlage mit Erdwarme mit einer Leistung von 380kW

Variante 3: Demontage und Entsorgung beider Gaskessel und Errichtung einer
Pelletsanlage mit einer Leistung von 380kW und einzelnen Kaltemaschinen

Variante 4: Bestandsanlagen bleiben bestehen, zusatzlich Errichtung einer
Warmepumpenanlage mit Grundwasser mit einer Leistung von ca. 180kW

Variante 5: Bestandsanlagen bleiben bestehen, zusatzlich Errichtung einer
Warmepumpenanlage mit Erdwarme mit einer Leistung von ca. 180kW

Ingenieurbiro
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VARIANTE 1
100% Warmepumpenanlage mit Grundwasser P = 400kW

VORTEILE NACHTEILE

Aktive Kiihlung moglich Derzeit (vor Sanierung) nicht empfohlen
(auch fur Schule)

Gunstige Betriebskosten Relativ hohe Anschaffungskosten

Relativ hohe VL-Temp. vertretbar

Ingenieurbiro
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VARIANTE 2
100% Warmepumpenanlage mit Erdwarme P = 400kW

VORTEILE NACHTEILE

Aktive Kiihlung moglich Derzeit (vor Sanierung) nicht empfohlen
(auch fur Schule)

Gunstige Betriebskosten zu teuer! (5x teuer als GW)

Daher nicht weiter bearbeitet!
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VARIANTE 3
100% Pelletsanlage P = 400kW

VORTEILE NACHTEILE

Hohe Vorlauftemperaturen keine Kihimaoglichkeit
Vollausbau jetzt moglich Pelletslager notig (ca. 60m?)

Kamin vorhanden
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VARIANTE 4
50% Warmepumpenanlage mit Grundwasser P = 180kW
Gasheizung bleibt erhalten zur Spitzenabdeckung

VORTEILE NACHTEILE

Aktive Kiihlung moglich Relativ hohe Anschaffungskosten
Gunstige Betriebskosten
Relativ hohe VL-Temp. vertretbar

Ausfuhrung derzeit moglich
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VARIANTE 5
50% Warmepumpenanlage mit Erdwarme P = 180kW
Gasheizung bleibt erhalten zur Spitzenabdeckung

VORTEILE NACHTEILE

Aktive Kiihlung moglich Derzeit (vor Sanierung) nicht empfohlen

Gunstige Betriebskosten zu teuer! (5x teuer als GW)
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Gegenlberstellung
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ENTSCHEIDUNG FUR VARIANTE 4
50% Warmepumpenanlage mit Grundwasser P = 180kW
Gasheizung bleibt erhalten zur Spitzenabdeckung

VORTEILE NACHTEILE

Aktive Kiihlung moglich Relativ hohe Anschaffungskosten
(auch fur Schule)

Gunstige Betriebskosten
Relativ hohe VL-Temp. vertretbar

Ausfiihrung derzeit moglich
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Lageplan
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Grundriss Bestand

Heizungspuffer flr Frischwassermodul Frischwassermodul Turnsaal

Ausgussbecken
MSR Wandschrank Fa. Stransky

Y N
HEIZRAUM { _ _
! 102.47 m® I Hydraulische Weiche
7 32.02 m? L1
 Wessarfilr — {8 2279 m !
KW Druckminderer ———_| & I Heizungsverteiler Schule
Wasserzéhler Gemeinde = ; Ausdehnungsautomat
i / _— 1 AusdehnungsgefaB
Eintritt Hauptwasserleitung —____ | A i — {
‘ ! TREPPENHAU

124.77
= 38.99 m?
— 27.27 m

Gas-Brennwertgerat Unical - 80kW

— l ¢ 40.00
& ;f RH=3.09
Gasbrenner RDOK--0.11

GERATE

36.64 m?® Gaskessel Viessmann Paromat Triplex - 180kW
11.20 m2
1425 m
§
|_

Ingenieurbiro

PRATZNER 2%

Ges.m.b.H.




Schema

Brunnen fir Vollausbau (265kW Entzugsl.)

8

Free-Cooling-WT fur derzeitigen Ausbau
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Seasonal Energy Efficiency (3)
Fur das CE-Zeichen zuldssige
Anwendung

Wasser-Wasser-Warmepumpe
DYNACIAT LG 520A

Warmepumpe

Komfort-Kihlung: T== 2 *C SEER 12/7°C | ns cool 5,98 | 235
Komfort-Kihlung: T == 13 "C SEER 23/118°C | ns cool 6.5 257
Prozesskihiung, mittlers Temp.: T <2 *C SEPR-2/-8°C 468
Prozesskiihlung, Hohe Temp.- T < 2 °C SEPR 1217 °C [N
Komfort-Heizung, niedere Temp.: T < 55 SCOP 3035°C | ns heat B,18| 230
'C

Komfort-Heizung, mittlere Temp.: T »= SCOP 47/55°C | ns heat 513|197
|55 "C*

@' ECODESIGN Compliance value as per [EU) N* B13/2013

SEER 12/7°C | ns cool won Euravent zedifizier

ESEER|Daten nichi zerfifiziert): KW 612

(:3) AN data related to seasonal efficiency are given for standard wnits .

Geritedaten
Refrigerant / GWP
kg MCOZEqu
Anzahl Kaltemittelkreise
Leistungsregelungszstufen
Staffelungsmodus

Gerateabmessungen (LxBxH}
ahne optionale Verpackung
Beftriebs-Versandgewicht chne
aptionale Verpackung:

R410A / 2088
23148

2

4
Stufenwelse

1583/B80/M1574 mm

BTT/E24 ky

Heizbetrieb
Warmeleistung
Wirkungsgrad im Heizbetrieb
({COR)

Kaltamittaltyp
Ausiritts-/Entrittstermperaturan
Kaltemitteldurchsatz
Gesamter Druckveriust
Verschmutzungsfaktor
Anschlussdurchmesser
Kalteleistung

Wirkungsgrad im Kihlbetrieb
(EER)

OIrnsacCiIAT

Kaltemitialtyp
Kaltemittelkonzentration
©oA73 1 kW Austritts-/Eintrittstampearaturen
©o413 kWKW Kaltemitteldurchs atz
Gesamter Druckwver|ust
Frischwasser Verschmutzungsfaktor
45,0/40,0 °C Anschlussdurchmesser
8,34 1s
23,0 kPa
0,0000 {sqm-K)kW
88,9 mm
131,9 kW
315 KWIkW

Ingenieurbiro
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Ethylenglykol

20,0 %

3,008,0 *C

6,59 s

19,7 kPa

0,0000 (sqm-KNKW
88,8 mm
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Auswertung 13.01.2024 - 22.01.2024
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Auswertung 20.01.2024 / 20:00 Uhr - 21.01.2024 / 08:00 Uhr
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... wie oft lauft noch die Gasanlage???
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Hinweise / Erfahrungen

Heizkorper sehr oft Gberdimensioniert bzw. an die Fenstergeometrie angepasst

Rohrleitungen hier auch sehr groRzligig dimensioniert (dT 5-10 statt 20K!)

Heizlast ist zur Dimensionierung nicht ausreichend = Gleichzeitigkeiten, Warmeeintrag

Wichtig ist, dass alle gemeinsam daran arbeiten (Bauherr, Planer, Ausfiihrende, Nutzer,
Regelungsfirma) = hat hier perfekt funktioniert!
- Beispiel Abstimmung mit Nutzer: Ware es in einzelnen Raumen zu kalt geworden
hatten wir einzelne Heizkorper getauscht.

»2Anfangsprobleme*:

- Vorlauf und Nachlauf der Grundwasserpumpen zu hoch
- Leistungsstufen der Maschine nicht optimal eingestellt
- Durch diese und andere Anpassungen: Erhohung der JAZ von 2,5 auf 3,8
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Hinweise / Erfahrungen

Moglichst friihzeitig, Gber Saisonen Daten erheben / Trends anlegen bei GLT

Hilfe / Unterstitzung fur Forderungen suchen (KPC, Land, etc.)

Eigene Hauptgruppen bei Ausschreibungen (auch Elektro, Bau, etc.)
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Fazit

Aussage: ,Warmepumpe im Altbau nicht moglich” ist nie richtig!
Genaue Planung und Abstimmung mit Nutzer noétig
,Gute” Firmen und Lieferanten sind wichtig!

Neben der Warmepumpe ist der groRe Vorteil des Free-Cooling nicht zu unterschatzen:
- Kommt irgendwann eine Ganztagesschule?

- Kdhlen muss man auch schon im Mai

- Keine AulRengerate notig (Optik, Schall, etc.)

Aus meiner Sicht / Erfahrung ist bei groBen Anlagen allgemein eine Ausfiihrung von mind.
2 Warmepumpen sinnvoll (Min-Leistung und Redundanz). Daher kann in solchen Fallen
meist zwei stufig gedacht werden. Eine WP und Bestandsanlage flur Spitzenabdeckung. Im
Laufe der Jahre kann dann ermittelt werden welche Restleistung noch notig ist.
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